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                                             MỞ ĐẦU 

 

1. Lý do chọn đề tài 

Toán tử Monge-Ampère phức cho lớp hàm đa điều hòa dưới bị chặn địa 

phương, một khái niệm đóng vai trò quan trọng trung tâm trong lý thuyết đa thế 

vị đã được E. Berfod và B.A. Taylor xây dựng năm 1982. Từ đó trở đi lý thuyết 

này liên tục phát triển và đạt được nhiều kết quả quan trọng, đồng thời tìm thấy 

nhiều ứng dụng vào các lĩnh vực khác nhau của toán học.  

Năm 1998, Cegrell đã định nghĩa các lớp năng lượng 
0
( ), ( ), ( )

p p
W W WE F E  

trên đó toán tử Monge-Ampère phức là xác định. Năm 2004, Cegrell đã định 

nghĩa các lớp ( ), ( )W WE F  và chỉ ra rằng lớp ( )WE  là lớp hàm định nghĩa tự 

nhiên của toán tử Monge-Ampère phức. Đó là lớp hàm lớn nhất trên đó toán tử 

Monge-Ampère xác định, liên tục dưới dãy giảm các hàm đa điều hòa dưới. Tiếp 

tục mở rộng lớp năng lượng ( )WF , năm 2009, S. Benelkourchi đã đưa ra lớp 

năng lượng có trọng ( )
c

WE và nghiên cứu toán tử Monge-Ampère trên lớp năng 

lượng đa phức hữu hạn trong trường hợp tổng quát. Đồng thời giải thích các lớp 

này theo nghĩa tốc độ giảm của dung lượng của tập mức dưới và mô tả đầy đủ 

miền giá trị của toán tử Monge-Ampère ( .)c ndd  trong các lớp ( )
c

WE . Nghiên 

cứu các lớp này dẫn đến nhiều kết quả như nguyên lý so sánh, giải bài toán 

Dirichlet,…  

Với mong muốn tìm hiểu sâu hơn về toán tử Monge-Ampère và áp dụng 

các kết quả đạt được trong việc giải bài toán Dirichlet trong lớp năng lượng có 

trọng, chúng tôi chọn  “Sự tồn tại nghiệm của phương trình Monge-Ampère phức 

trong các lớp năng lượng đa phức có trọng” làm đề tài nghiên cứu của mình. 
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2. Mục đích và nhiệm vụ nghiên cứu 

2.1. Mục đích nghiên cứu 

Nghiên cứu các lớp năng lượng đa phức có trọng và sự tồn tại nghiệm của 

phương trình Monge-Ampère phức trong các lớp đó 

2.2. Nhiệm vụ nghiên cứu 

Luận văn tập trung vào các nhiệm vụ chính sau đây: 

+ Trình bày tổng quan và hệ thống một số kết quả cơ bản của lý thuyết đa 

thế vị phức. 

+ Trình bày lại một cách chi tiết một số kết quả của S. Benelkourchi về sự 

tồn tại nghiệm của phương trình Monge-Ampère phức trong các lớp năng lượng 

đa phức có trọng. 

3. Phương pháp nghiên cứu 

 Sử dụng phương pháp của lý thuyết đa thế vị phức. 

4. Bố cục của luận văn 

Nội dung luận văn gồm 43 trang, trong đó có phần mở đầu, hai chương 

nội dung, phần kết luận và danh mục tài liệu tham khảo. Nội dung của luận văn 

được viết chủ yếu dựa trên các tài liệu [1] và [5]. 

Chương 1. Trình bày tổng quan và hệ thống các kết quả về các tính chất của hàm 

đa điều hoà dưới, hàm đa điều hoà dưới cực đại, toán tử Monge-Ampère và 

nguyên lý so sánh. 

Chương 2. Là nội dung chính của luận văn. Phần đầu của chương trình bày một 

số khái niệm và kết quả về các lớp năng lượng và các lớp năng lượng có trọng 

trong £ n . Tiếp theo trong mục 2.2 nghiên cứu sự tồn tại nghiệm của phương 

trình Monge-Ampère phức trong lớp ( )
c

WE  (Định lý 2.2.1). Mục 2.3 trình bày 
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kết quả về sự tồn tại nghiệm của phương trình Monge-Ampère phức trong lớp 

( )f
c

E (Định lý 2.3.6 và Hệ quả 2.3.7). Cuối cùng mục 2.4. trình bày sự tồn tại 

nghiệm của phương trình Monge-Ampère phức trong lớp ( )fF (Định lý 2.4.1 và 

Hệ quả 2.4.2). 

Cuối cùng là phần kết luận trình bày tóm tắt kết quả đạt được.  
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Chương 1 

CÁC KIẾN THỨC CHUẨN BỊ 

 

1.1. Hàm đa điều hoà dưới 

Địng nghĩa 1.1.1. Giả sử nWÌ £  là tập mở, ): ,u éW® - ¥ + ¥êë
 là hàm nửa 

liên tục trên, không đồng nhất bằng - ¥  trên moi thành phần liên thông của W. 

Hàm u  gọi là đa điều hoà dưới trên W (viết ( )u PSHÎ W ) nếu với mọi a Î W 

và nb Î £ , hàm ( )u a bl l+a  là điều hoà dưới hoặc bằng - ¥  trên mọi 

thành phần liên thông của tập { }: a bl lÎ + Î W£ . 

 Định lý sau đây cho một đặc trưng của tính đa điều hoà dưới đối với các 

hàm lớp 2C   trên tập mở nWÌ £ . 

Định lý 1.1.2. Giả sử nWÌ £  là tập mở và 2( )u CÎ W . Khi đó ( )u PSHÎ W  khi 

và chỉ khi Hessian 
2

( ) ( )
u

j k

u
H z

z z

¶
=

¶ ¶
 của u tại z xác định dương, nghĩa là với 

mọi 
1 2

( , ,..., ) n

n
w w w w= Î £ , 

2

, 1

( )( , ) ( ) 0.
n

u j k
j k j k

u
H z z

z z
w w w w

=

¶
= ³

¶ ¶
å  

Định nghĩa 1.1.3. Tập hợp 
nE Ì được gọi là đa cực nếu với mỗi điểm a EÎ  

đều có một lân cận V  của a  và một hàm ( )u PSH VÎ  sao cho   

{ }: ( )E V z V u zÇ Ì Î = - ¥ . 
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Hệ quả 1.1.4. Các tập đa cực có độ đo (Lebesgue)  không. 

 Dưới đây là một số kết quả liên quan tới tính đa điều hoà dưới khi qua giới 

hạn và tính lồi của họ các hàm đa điều hoà dưới. 

Định lý 1.1.5. Giả sử W là tập mở trong n£ . 

)i  Nếu , ( )u v PSHÎ W  thì ax{ , } ( )m u v PSHÎ W  và nếu , 0a b ³  thì 

( )u v PSHa b+ Î W . Nghĩa là ( )PSH W  là nón lồi. 

)ii  Nếu 
1

{ } ( )
j j

u PSH
³
Ì W  là dãy giảm thì lim

j
u u=  hoặc là hàm đa điều hoà 

dưới trên W hoặc º - ¥ . 

)iii  Nếu dãy { } ( )
j

u PSHÌ W  là dãy hội tụ đều trên mọi tập compact của W tới 

hàm :u W® ¡  thì ( )u PSHÎ W . 

)iv  Giả sử { } ( )
I

u PSH
a a Î

Ì W  sao cho sup {u : }u I
a

a= Î  là bị chặn trên 

địa phương. Khi đó chính quy hoá nửa liên tục trên ( )u PSH* Î W . 

Chứng minh. Các khẳng định )i , )ii , )iii  suy ra từ định nghĩa 1.1.1. và định lý 

hội tụ đơn điệu hay định lý qua giới hạn dưới dấu tích phân trong trường hợp dãy 

hội tụ đều. Ta chứng minh )iv . Chỉ cần chứng tỏ ,  nba Î W Î £  sao cho 

{a+ b: , 1}l l lÎ £ Ì W£  thì  

2

0

1
( ) ( )

2

iu a u a e b d
p

q q
p

* *£ +ò  

Dễ thấy với mọi z Î W,  nb Î £  sao cho { + b, 1}z l l £ Ì W ta có 

2

0

1
( ) ( )

2

iu z u z e b d
p

q q
p

*£ +ò  


